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دواني نهال زيتون در  اثر تنش فشردگي و رطوبت خاك بر رشد و ريشه
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414  دواني نهال زيتون در گلخانه اثر تنش فشردگي و رطوبت خاك بر رشد و ريشه

  مقدمه

 W��'��: � W��'E,�� �� �;� M
�� �;,#�;� ���T� *U �	 ���� ��� ����-�

 �� ������3 ��,*9U ��� �	 
�� ������ �� ���# ����(�X)Scott � Erickson M

CYDZ MTaylor M&���;9% � CYDD � CY[\MBoone  M&���;9%� CY[] .( �� ���,N	

G��� &��# ��,���	 ��^ ������ �� ���# 
�� �;,#�;� ���T� ���Q�� �	 �3 �#�  ��%

���� H3��� � _9U M�U�Q� �� &� �� ��,6 �%�3 �#���  ��3)Phillips � Kirkham M

CYD\ MTaylor � Burnett MCYDA MTrouse MCYDD MSheesley M&���;9% � CY[Z M

Voorhees MCY[[ .(4̂ �9E� M���	 ���� �*,� 
�� ������ �:�� �3 ����K �� 

�� 
�� H"` 8��� �� ���� �E��� &�Q,� �%�3 1:�� ���� . W;9� ML�` �% �	

 G���� 9N2 �� M���	 ���� ���� a�E�#� 
�� �-+� ��^ �� �3 �(�` �� ��

�-� ��� �	 ���� �E��� M
�� ���	 ��)Boone M&���;9% � CY]Z .(���� ������  �%

 
�� =+� ��)� -� ���� &�Q,� �	 �3b�� ��� � 	��� &�Q,� ���,,c� �,� ( W;9�

���� /��� a� aI: �%�3 dU�	 ��  ���� �%)So MCY][.(  

L�<-� �%�3 dU�	 ���� ��� ����-� �� &�%�,� �%� ���� . L�e� &���U �	

 �f�6)Taylor �  M&���;9%CYDZ MCarterM&���;9% � CYDg MLowryM&���;9% � CY[h( M

���� ��i  ��)Taylor M&���;9% � CYDZ ( ���� �)Rogers � Thurlow MCY[A .( ��

 G��9% �	 G�,� �'	��� j�'�� ���Q�� MO�� ���+,-� �� Gk�� �	 M����� �� ���,N	

��� ����-� G�9U 8���U &���U �	 M ���� ��� �%�3�� a�N-� G�,�  �#��.  

���� �*3 ��� �	 ��^ �	 �����	 !�S�% �	 �%  �(�� ��� l2�� � 
�� G���� ��%

���� ��"�� �	 !��2� M��#� �� �U�� ��% ����9# .���� m2�� ��  � ���9U ��� ��: �	 �%

���� �E��� �	 M
�� n�9U� 8��� �	 i�J# ��9# ��%��� �T�� ��� M�U�� ��% . �	

�� ���fU���� �S ��^ )� Mo�� ��#�� �E#��� �	 �����	 !�S�% �	 �% ��^ � �%  ��%

 8��� �	 �'#��� � �'�	 i�J# �: ��S�� ���%�� L�f#� � G��� �,N� �,,c� M
�� G����
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��	 ��%��� 
�� . M�3�� �����3 ��fU ���(�#�3 M��3�� ��:� ���K �� W���	��	

�� 8K�` ���(�#�3 M
�� �';f� ���T������ ���,��6   �	 p�	�� L�#�3 M�9��2 ��%

�� �� G��J'�� �e3��` MG�,q � �Q3�� ����:��  ����9#)Russell MCY[[ .( &���U �	

 L�e�Sardabi) CYY[ ( �#�� �� ��� �	 �*S�: ���3�� ������ ��� ������ ��r�� �	

 G�,� ��,��3� � R,(��,9�� j�'s,(�3� M������� t�3 �*S�:)Acacia mearnsii ( ��

 �#�)*� /,-�)�#��*�(�#�� !�9� ���� �3 ��9# G�%��� M  �����	 �� R6 �*S�: ��%

��^ �	  t��� �� R6 � G��9# ��� �T�� ���'�� �� � G��� �,N� �,,c� MG���� ��,N	 ��%

�#��'�� ���#��*� 8��� �� ��:�� 
�� &�'� �� &��  ��)�;,(�6( &�'� 8K�� �` �� M

� G����� � 
���� ��� 
�� =+� ��� M&��* ���� G��	�� �%�� � ����9#  =+� �� �%

�� i�J# 
�� &�'� 8��� �	 
�� ����9# .���� �%�� ��^ 8K���` ���� �%  ��%

 M�� �'93 
�� ���i ����fNX �3 &��*� 8��� �� ��:�� 
�� G���� l*')�

G�� �#� .���� 1*q� �3 ���� W���	 (^� ��� W�� � ���3�� �% 8)*)� �	 G��9% � �';f

�� =,:�� �� ���3  MG���� ���3�� �,r# �E#��� �	 �����	 ���K �� � ��%�

8�� � �'`�� ��%�,N� L�K�(� �� �"'N: �� �� ����9# .�#�� �� ���	  ��#�� �%

���� &��9# H,)u &��� ����� R,(��,9�� j�'s,(�3�  �� �� G���� ���3�� �� �%

 W'��;� �: ���3 ���2���9# ��,6 �� 
�� n�9U� �	 i�J# � 
�� .���� �'f(�  �� �%

 fN# � ��'N% �(�� ��� �	 fN# ��'�,	 �U�� ��� ����� 1*q� G���� ���3��

 ��'N% �'9,)u ���U /���� �	)Sardabi MCYY[.(  

 � ��� �	 
�� 	��� � ������ ��������� ����	 ������ !�"#� �� $�%

���� '�� ���(��# �#����� &��*� � �#�)*� /,-� �� &� ���	 . &�� ���-� ���K ��

���� ���  ��� �� �� ��%��� 8T'�� ���;*S�: �K�U �	 ��(��# M������ W�� �� �%

��� ����	 H�� /���� �� ��(��# ���T'�� �� 
�� ������ Gk�� �	 M�����.  
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416  دواني نهال زيتون در گلخانه اثر تنش فشردگي و رطوبت خاك بر رشد و ريشه

  مواد و روشها

 L�� Q,��6 �� ������ ����:� ��,*9UCA]h��� P��� �� . ��I	 L��# �� �*`�� W�� ��

�� G��J'�� M&� ��� �	 
�� ������ ��� ������ ���	 &�'�� ��� H2� . &��� �	 ��(��#

 �#�� �����S# �#�)*� 8��� �� � �#�� 8T'�� G���� ���3�� ��'-� �*K� ���#��*�

��%� ����� ��� ��� �	 �� .�(�( ��  L�� �	 �;,(�6 ��%Dg �+2 � Ch �'9,'#��  &���U �	

�� G��J'�� �*K� &��*� . =+� �� 8��� �3 �� G��J'�� �*`�� W�� �� ��9,� ���X

 /��'� � �%�� 
�� ������) �	��	 ��%�? @�<)� &�� 1,��� �	A/C � D/C !�� 

1E;� �'9,'#�� �	 ( ���,	� ��� �� �)G��� �� � �� (��	 . 0�� 1(�2 �� ������

45��3 ���6 7�� �	 8���'3�� ����� �� ��:� ���;� �� �� � ����<� )��9� 8;�v C .(

 �� ����� 8��U �% � 8��U �� ����� ����� 7�� MW���	��	=+�) ��9,� ���X (��  ���	

 ������ ��%�`�� M������ &��	 G���;� �� �	 �:�� �	 �C\�� ��U  ����	 . L��# ���E�

�� ��U �� ������� �`�� �% �� �#��*� �� 83 �� �3 ���	 �	 M����AD�� ��U  ��� .

�#�� ������ G�� W9�	 !�� �9,# �� ���,	� ��%��9,�.  

  

 
I2C2  I1C1  I1C2  I2C2  "��&�� 

I1C2  I1C2  I2C1  I2C1  "��&�� 

I2C2  I1C1  I2C1  I1C1  "��&�% 

  

  

 طرح آماري مرحله آزمايشي گلداني در قالب فاكتوريل در طرح پايه -1 ةشكل شمار

،C1= ردگي شاهدسطح فش(  تصادفيكاملاً
  ، دور آبياريC2=  سطح فشردگي متوسط

،I1=  سه روزه
  )I2=  دور آبياري شش روزه
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 ��;� � G�� O�� ���� ���% �� �3 �� �r# ���� 
�� ��'	� ��3�� &���� ���	

M��	 GQ��S�� &��	 �  ��� G�S'�� �� G��J'�� �	 �� &� 	��� �K�� W,S#�,� )Chg �:�� 

���S,'#�� (G���#�  &�Q,� �	 �:�� �	 G�S#� MG��3 ��,�C[ ���	 �3 
�� 	��� �K�� 

M�� a�*+� ��3�� &����  p�*)� 
�� �	 � G��9# ���u� O�� 
�� �	 ���3 a� 

�� . �N,3 8��� �� �� 
�� Ma���� 
�� G��� 8��� �� 	��� &�N;� �)6 ���	

 �;,'�56gh�'N	 �� &� �� H;-� � G��� ���2 ��^ �� ���*,3 O� �� 82��` �   �'J%

�� �����S# .�% �� M�N,3 �% �� 
�� 	��� &�Q,� �� &��,9�� ���	  �#�9# !��3

�� L�'�3 ^�	 0�� �	 &� 	��� �K�� � G��9# t��� �;X�3 . &��3 G���� ���	

 P�J��� �	 �;,(�6 �(�( �� a���� 
��gh �+2 � Ch �'9,'#�� ) ���` H"`AD[g 

1E;� �'9,'#�� (� �	 � ������ ��9,� �� 
�� ��%�? @�<)� &�� W'��� �r# �

�� G��J'�� ��� L���� �� M�r# ���� ���:  

  

  حجم گلدان× )درصد رطوبت خاك+1(× وزن مخصوص ظاهري خاك خشك=وزن خاك مرطوب

  

 9N2 V�6 �	 ^�	 �	 G�U�2 �� �(�( M������ 89U ����;� � _,2� !�"#� ���	Ch 

	 � G�� H,NT� ��'9,'#���5U O�x�� � �#�� ���I� . �:�� �	 �r# ���� 
�� G�S#�

�#�� G���� 	�# V�6 �� M83 &�� H"�6 O� �	 . �% �� 
�� &���� ���	Ch 

�#��'�� �Q*� O'6 O� �� M�(�( P�J��� �'9,'#��  /�� �� �Q*� ��*	 �'�� O� ����� ��

�� G��J'�� . �� �� G��� 0��� 
�� G���� ��^ �% ��^�	 =+� ��^Ch ��'9,'#�� 

 ��^ �	 �	�� �	 ��E	Ch���� 8<'� �*f2 ��'9,'#��  . O� �*,��	 Q,# &��*� G�U�2

 IJ�� ��X ����� ��*,�� �*6 ��^)��;%� �: ( &��*� �� �� 
�� �� �� G�,��6

 ���S# t���)��9� 8;�v \.(  
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418  دواني نهال زيتون در گلخانه اثر تنش فشردگي و رطوبت خاك بر رشد و ريشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  پوليكا حاوي  شماي نحوه كاشت نهال زيتون درون گلدان -2 ةشكل شمار

  خاك فشرده شده

 y���� �� ������ &���6 �� R6\Z/Z/CA]C ���� � ����% !��#� �93 ��JK M

G���#� MP�J��� 8��� �3 �#�� ��,� ���� O�� &�� M����% !��#� O�� &��   � �%

���� L�� 83 m9: ��	 �% ./� /��� ����% !��#� P�J���  �'9,*,� O� 2� �� �3

G���#� �� ��,� .����� � ����% !��#� O�� &�  2� �� �%hC/h O�� �� R6 � !�� 

 ���� �	 ��� �� &��3Dh����� �����	 M��� �� ��� �	 ���S,'#�� �:��  . 83 m9:

���� L��  0�� ��,���;	 �	 �%Tennant) CY[g (�� �	����� . &��3 t��� �	 ��3 W��

���� �� ���� OX�3 ��E+2 �)6 M&��*� 
�� 8��� �� �% M�s3�'� G�S'�� �-JK �

���� ���<� �,�� ���� �25� 8-� 0��9� MIq�3 �-JK �	 �% �;f� p�+� �	 �%  ���	

�� !�"#� M��� L���� �� G��J'�� � �'9,'#�� O� �� O� ��E	� �	:  
  )بندي ابعاد شبكه  با توجه به7857/0معادل (شمارش ضربدر عامل تبديل طول تنانت =طول ريشه به سانتيمتر

 

  خاك فشرده شده

  خاك معمولي گلداني

  توري پلي اتيلني

5
0
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"�G��� ����� 8,*-� � ��Q ��E� &���� � R#����� Q,(�#� ������ ��,���;	 �	 �%   ���

 ��Q�� !�# ��	��3 � ���,S#�,� ���J� &��	 SPSS9�� !�"#�.  

  

  نتايج

��E� � ��(��# �93 ��JK 83 W,S#�,� ����� ��,K�<� MR#����� ��Q"� �",'#   ���

�� �� ��(��# �93 ��JK W,S#�,� $5'�� &��	 �� ��3�� ������ � ���,	� =+� 

 G��9� 1,��� �	 ���(��:C ��AG�� �'��I� ���9# �	  �#�.  
  

 نتيجه تجزيه واريانس آزمايش گلداني اثر تيمارهاي آبياري و فشردگي -1 ةجدول شمار
  خاك بر صفات كمي نهالهاي زيتون در محيط گلخانه

 )مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، تهران(
   نهالهاصفات      

 
  تيمارها

وزن خشك اندام 
هوايي نهال 

  )گرم(

  ارتفاع اندام هوايي
  )سانتيمتر(

  وزن خشك ريشه
  )گرم(

مجموع طول 
  ريشه

  )متر(
G��0HI  ns  ns  ns  ns  

J�K �L����  ns  ns  **  *  
 � G��0HI MH�"=# �N�

J�K �L����  ns  ns  ns  ns  

)ns = �,Q#   D�20R ���* =�,Q#  9C�� S,� TU3 �� ��� D** =�,Q#  9C�� V� TU3 �� ���(  
  

   خصوصيات آماري ميانگين كل صفات كمي نهالها-2 ةجدول شمار
 اي  در مرحله آزمايش گلخانه

   درصد95  حدود اعتماد      
  مرز بالايي  مرز پاييني  خطاي معيار  ميانگين  متغيرهاي وابسته

 ���6� X�9R� V�K E��)X�L(  Y�
/
  �FF/%  	Y�/�  
Y/&  
R� Z�[��� ���6� X�9)�=�0=R�3(  &
	/��  ��
/�  Y�	/�&  �F�/��  

���� V�K E��  ��)X�L(  &��/�  ���/%  �Y�/�  Y	�/�  
���� M#�\ ]6�  ��)�=#(  
��/��  �Y/�  F��/�
  �
/��  
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420  دواني نهال زيتون در گلخانه اثر تنش فشردگي و رطوبت خاك بر رشد و ريشه

��9� L��: �� �3 �#�� &�9%v C�� �r`5�   /T� G�� ��:� ��%��9,� &�,� �� M���

��E� ��� 
�� ������  M�� �'��� ���� O�� &�� � L�� JK �	 /T� H% &� 

���� �%.  

 V��'# 1"E� L�93 �	)��9� L��:v A (�� &��#  ��� -� �3 ����(��# �3 ��%�

G��f# ��� -� �3 ����#� �	 fN# M�#��	 �'��� ���2 ������ � �;��  ����� �#�

���� G��	 ��'�,	 �#��� �#� .���� O�� &�� � L�� W,S#�,�  �	 ���3�� �� �% 	���

 1,��� �	 ���� ������ � H3 	��� �� ���� ������ �YZ/\\ � �'� ]/C MG��	 !�� 

 H3 ������ � H3 	��� �� H3 ������ � ���� 	��� �	 ���3�� �� �3 ����K ��

 1,��� �	[Z/Ch �� [\/Cg � �'� \/C�� G��	 !�� .  

  

  بحث

��^ �	 �����	 !�S�% �	 &�%�,� 1*q� �E��� � ��� �% ���T� ����� � G���� �

 l2�� �� ����-� ��X� M���	 ^�	 ������ &�Q,� �3 ���S�% Gk�� �	 M
�� �;,#�;�

�� ��� .�#�� 1*q� ���� �(�� ���  ������ �	 
�� ���T� �3 ���S�% �%  

)Penetration resistance ( �	[hh �� Cghh &�Q,� �	 M���	 L�;��6�*,3 gh �K�� 

�� �%�3 % � �	�� �� �3 ���S�Zhhh l2�'� 8��3 ��� �	 M��3 ���"� L�;��6�*,3 

��  ���)Kirkegaard MCYYh .( ��� �	 �z#��X W,S�� ��	 �	 ���3�� �� G���6 W��

 1:�� 1,��� �	 ���� M��	 �%��� W���� 8;�� M���	 G��9% �'	��� P�f�� �� �;��

���� �SJ� � 
�� �;,#�;� ���T� ���Q�� �%�� �	�2�q G���6 ��� �	   ����  

)Sardabi MCYY[ .(��E� ��� ���,	� ��%��9,� ������ W�� ��   �93 ��JK �	 ����

��E� ��� ����� 
�� ������ ���� � ��'���# ��(��#  ��	 ��� . �K�� ���� L�9'`� �	

 ���� ���,	� ��� ��9,� ���:� �� 8K�` 	���)G��� �� ( 1:�� �3 ��f# ��` ��

�	 ���K �	 ��'N#��'# ���,	� ��%��9,� �",'# �� M���	 ��9,� -� ���(��# �� ��� ��
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��E�  � -� �� ��(��# �93 ��� ����b��%� ���2 �,� .Sardabi) CYY[ ( �3 ���S�% �	

 1,��� �	 �� O�� � a���� ���,	� ��%��9,� ��	��� ������ ��C/h{ � C{ ��	 

)
�� �'	��� 8,N#�'6 (�3 a�)'#� �*S�: �#�� �� ���(��# �93 ��� �	 ��#� ��� M�

��E� ������� t�3 � R,(��,9�� j�'s,(�3� MG�,� ��,��3�   ��%��9,� �,,c� �	 �(� M��f# ���

 �	 1,��� �	 !�� ������ �� ���,	�C/h{ � Ch{ �� Cg{��E� ��#� ��� M��	   �� ���.  

  

نهالها در دو سطح فشردگي  خصوصيات آماري ميانگين صفات كمي -3 ةجدول شمار

 اي خاك و آبياري در مرحله آزمايش گلخانه

   درصد95  حدود اعتماد          

  متغيرهاي وابسته
سطوح 

  آبياري

سطوح 

  فشردگي
  مرز بالايي  مرز پاييني  خطاي معيار  ميانگين

  �  �  a &��/
  Y�
/%  %�&/�  %YY/F  

X�9R� V�K E��    �  a %��/&  Y�
/%  &��/�  &�
/F  

 ���6�)�LX(  �  �  a %	�/
  Y�
/%  &	F/�  &��/&  

    �  a &	F/&  Y�
/%  �%%/
  %	�/Y  

  �  �  a F	
/��  Y
Y/�  %		/��  %�	/�
  

X�9R� Z�[���    �  a ���/��  Y
Y/�  &�F/�&  Y%F/�F  

 ���6�)�=�0=R�3(  �  �  a ���/�F  Y
Y/�  &�F/�%  Y%F/��  

    �  a Y��/��  Y
Y/�  ��Y/��  ��Y/�
  

  �  �  b %F�/�  ���/%  &�F/%  &�Y/�  

V�K E��    �  a ��F/�  ���/%  �
%/�  �	�/�  

����  ��)X�L(  �  �  b���/�  ���/%  Y��/%  F�	/�  

    �  a �/�  ���/%  ��&/�  �Y&/�  

  �  �  b Y
/�%  &F
/�  
��/�  			/�Y  

M#�\ ]6�    �  a 	��/��  &F
/�  FY	/�&  �	Y/�%  

����  ��)�=#(  �  �  b Y�/�&  &F
/�  
F�/�  	Y	/��  

    �  a %%Y/��  &F
/�  Y
�/�
  �FF/�	  

)�,Q# ^_=K� G���� �H��# �20*+R� ^��` �H G�),0+R�0#  ��R ��� 9,��H(.  
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 �J�� ��� ���� �# M&�TT-� ���� /��� G�� !5U� V��'# $5��	 
�� ������

��E� ���Q�� 1:�� �;*	 M���#  ���� �*3 L�� � O�� &�� ���  �� ����(��# ��%

��2 ���� ������ ��9,� -� �3�#��	 �'��� � . �	 p�f��� �� ���� L�9'`� �	 G���6 W��

�� G��J'�� ���� 
�� ��� ��� !�( ��	 . G��� &��# ��,���	 �� ���,N	 �X��

��^ ������ �� ���# 
�� �;,#�;� ���T� ���Q�� �	 �3 ��  M�U�Q� �� &� ��%

���� H3��� � _9U �� ��,6 �%�3 �#���  ��3)Phillips � Kirkham MCYD\ MTaylor � 

Burnett MCYDA MTrouse MCY[C MSheesley M&���;9% � CY[Z MVoorhees MCY[[( M

�� &�%�,� ��� ���Q�� 1:�� /��'� �` �� 
�� ������ ����� ���	 �� ���  ����

)Voorhees MCY][ .(���� &�Q,� M
�� �;,#�;� ���T� ���Q�� �	  *U �	 �#���


�� ���i ���T� ���Q���� �%�3 M���: �	 �: �	 fN#   �	��)Clark M&���;9% � 

\hhA .(��E�   ���-� �	 �:�� �	 ����% ������#� ��� �	 
�� ������ ��� &��# ���

���� &��#  ������#� ��� ���� MN,# ��r'#� �� ��� ������ ���� 7�+� �� �#���

�� �%�3 ���S�% ����% ���� �3 �	�� l2�'� �� ���-� �#������� .  

 ��� ����� �%�3 �� &��3 �e�� �� &�'�� ��� �;�x�(��Q,� ���,�k�� ��� �'f(�

N,# ��r'#� �� ��� M&�'�� L��# �93 ��� �	 a� .���� /��� a� aI:  H,r�� �	 �%

���� W,	 a� 8,N#�'6 1,� ���Q�� 1:�� �3 �Q9�� �� 
�� � �% Q�� M����� ��

��  �	��)Fernandez � Moreno MCYYY .( �(�*� 8��3 !��� �	 �Q9�� 8,N#�'6 ���Q��

)Turgor ( &�'�� &�'��� �� ���,�	 ���;%�� M�� �Q9�� L�E� H,r�� �� ���# �3

�� a� ��� -� ���	 .���� � ����	 W,	 �'	��� 8,N#�'6 �^�	 1,�  &�'��� M�%

�� �#��� �� &�'��  �;�� ���� ��,N	 ��� /���� �� �'` �3 ����)	��� 8,N#�'6 

 L��E� 
��g/\{ �� L�;��6�S� \g{��	  ( G�,�i ,*	�2 &��	 �:�� 8	�2 |�� �	 �

G��� �� � ���3 aI: a� M
�� �� a�  ��#�9	 G�#� �;�� ��� �#^�� ��%  

)Dichio M&���;9% � \hhA .(Dichio &���;9% � )CYY[ ( H,)u Mn�� 8��U �	 G�5U

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ��� ����� ��	
� � �
� ������� ������ ���
����� !"�#$ %  423

U Q,# �� �(�*� G����� &��	 )�� �	��	 �� &�'�� ���	��	 8��� �;�� ���   

�� a�N` �	 �#��� .Fernandez &���;9% � )CYY[ (�#��� &�� �'N	  �(�*� ��%  

)Stomata (�� �;�� ��� !�S�% �	 &�'��  ��% �� ��,��*: �: �9�� G���6 Q,#

�� �;�� �	��	 �� &� ���	��	 ���Q�� � 	��� �� ��#��.  

 �� �;�� ��� -� &�%�,� ���E� � �'9,)u �����	 ����� M&�'�� �*9:

�#��� �� ���,	� /���� �� �	��� &�%�,� �	 fN# �'93 ��%  1:�� G���6 W�� �3 ����	

�� ��� -� &�%�,� ���	��	 ���Q��  ����)Barker M&���;9% � \hhh.(  

��E� ��� ���,	� ��%��9,� ������ W�� �� �3 ���"#� ��  ��# �93 ��JK �	 ���� ��(

 ���� ���,	� ��� ��9,� ���:� �� 8K�` 	��� �K�� � ��'���#)G��� �� ( ��

�#�)*� ������ ���;� M���	 ��9,� -� ���(��# �� ��� ���	 1:�� �3 ��f# ��`  ��

�� ����u 	��� � ������ �'#�Q�� ��� ����2�	 G��9% �	 . ��� �3 �� ����	

 
�� �'	��� 8,N#�'6 L�'�3 �	 	�������� ��  ���2�	 ���	 �����k6 �+T# �	 O��Q# ��

���.  
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