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اي سطحي و الگوي توزيع شوري و سديم خاك تحت آبیاري قطره بررسي
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 چکیده
هايي با كيفيت وري اراضي كشاورزي و كاربرد آببهره اي نقش بسزايي در ارتقاءطراحي و اجراي صحيح آبياري قطره

 است. صحيح خاك پايين دارد. توجه به مسئله شوري خاك، تعيين الگوي توزيع املاح خاك راهكاري موثر در مديريت

اي سطحي و زيرسطحي در درختان زيتون منطقه طارم انجام حاضر با هدف ارزيابي دو سيستم آبياري قطره پژوهش

هاي مختلف ويژه ميزان شوري و نسبت جذب سديم در عمقدر اين راستا به بررسي الگوي توزيع املاح خاك بهگرديد. 

درصد آبياري در تيمارهاي مختلف  755و  10 ، 05چنين نحوه توزيع املاح خاك در سه سطح خاك پرداخته شد. هم

اك در هر دو سيستم آبياري در دوره مورد نظر گر تجمع نمک و افزايش سديم خمورد مقايسه قرار گرفت. نتايج بيان

اي بود. با اين حال به طور كلي ميزان تجمع شوري و سديم خاك در كل عمق مورد مطالعه در تيمارهاي آبياري قطره

اي سطحي بدست آمد. تجمع شوري و سديم در آبياري زير سطحي در لايه سطحي زير سطحي كمتر از آبياري قطره

اي زير سطحي بود. بررسي سطوح مختلف آبياري نشان داد چكان قرار داشت بيشتر از حالت قطرهرهخاك كه بالاي قط

 755داري بين سطح آبياري درصد، تفاوت معني 755كه علارغم كاهش املاح و آبشويي بيشتر در حالت سطح آبياري 

 د.درصد از لحاظ الگوي توزيع شوري و سديمي وجود ندار 10و  05درصد و دو سطح 
 

اي زير سطحي، الگووي توزيوع امو م، موديريت     اي سطحي، آبیاري قطرهآبیاري قطره هاي كلیدي: واژه

  شوري.

 

                                                      
سازمان تحقيقات، آموزش و  زنجان،استان كشاورزي و منابع طبيعي و آموزش مركز تحقيقات استاديار بخش تحقيقات خاك و آب،  7

 . )مسئول مكاتبه( taheritekab@yahoo.comترويج كشاورزي، زنجان، ايران.
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سازمان تحقيقات، آموزش و تررويج   زنجان،استان كشاورزي و منابع طبيعي  و آموزشمركز تحقيقات محقق، بخش تحقيقات خاك و آب،  0

 .كشاورزي، زنجان، ايران
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 مقدمه
اي و تغييرات آب و هوايي هاي گلخانهافزايش گاز

موجب تغيير الگوي دمايي و كاهش منابع آب در 

(. عدم 7330كشور شده است ) ناصرزاده و همكاران، 

آمد منابع آب و خاك عامل تشديد وجود مديريت كار

گردند. هاي اين تغييرات محسوب ميكننده پيامد

روي افزايش راندمان كارايي مصرف آب راهكاري پيش

مديريت جامع منابع آب است. انتخاب، طراحي و 

هاي آبياري نقش بسزايي در ارتقاء اجراي صحيح روش

ت هايي با كيفيوري اراضي كشاورزي و كاربرد آببهره

هاي اي نسبت به ساير روش_پايين دارد. آبياري قطره

آبياري تحت فشار از كمترين ميزان نفوذ عمقي و 

اي كه آب با گونهرواناب سطحي برخوردارند. به

چكان بسته به نوع سيستم آبياري استفاده از قطره

7اي در روي سطح خاك)قطره
DI)  يا در زير سطح

2خاك)
SDIنمايد. ين مي( نياز آبي گياه را تام

اي زير سطحي نسبت به هاي آبياري قطرهسيستم

دليل كاهش تبخير سطحي از خاك روش ديگر به

در et.al., (2013)  Yang كارايي بالاتري دارند.

پژوهشي به مقايسه كارايي سه تناوب مختلف آبياري 

اي در درختان سيب پرداختند. آنها در پژوهش قطره

و نوع لقاح درختان سيب را يكي  خود از لحاظ فيزيولو

مورد مطالعه قرار دادند. در كل نتايج پژوهش ايشان 

اي و بالا بودن بيانگر برتري سيستم آبياري قظره

كارايي مصرف آب نسبت به آبياري مرسوم است. در 

هر سه تناوب ميزان تبخير وتعرق و وزن توده خشک 

 ريشه كاهش پيدا كرده است.

 et.al., (2006)  Goldhamerخصوص  پژوهشي در

اي سطحي و زير سطحي  آبياري قطره مقايسه سيستم

در درختان پسته انجام دادند نتايج آنها نشان داد كه 

در مقايسه با سيستم آبياري سطحي، سيستم زير 

سطحي رطوبت باغ و طول مدت شبنم را كاهش و 

چنين درصد دهد. همدماي محيط را افزايش مي

اي زير  تم آبياري قطرهها در سيس خنداني پسته

                                                      
1 Drip Irrigation 
2 -Subsurface drip irrigation 

سطحي بيشتر بوده و در نتيجه مرغوبت و بازار 

 پسندي محصول افزايش يافت.

 Yang et.al.,( 2013)  در تحقيق ديگري كارايي

مصرف آب و هدايت هيدروليكي را در درختان جوان 

مورد بررسي قرار  ياقطره ياريبا سه روش آبگلابي 

 ياريآبي شامل اها سه روش آبياري قطرهدادند. آن

منطقه  يشههر دو طرف از ر) ADIمتناوب  ياقطره

تنها ) FDI ثابت يقطره ا ياريآب، ( ياريمتناوب آب

 متداول يقطره ا ياريآبياري( و طرف از خاك آب يک

CDI  (و سه سطح درخت يگاهپا يكيدر نزد ياريآب )

ميلي متر( را مورد  45و  35، 25آبياري )بامقدار 

دند. نتايج نشان دهنده كاهش هدايت مقايسه قرار دا

هيدروليكي، ميزان تبخير و تعرق، سطح برگ و وزن 

نسبت  FDIاست. روش  CDIو   ADIخشک كل در

هدايت هيدروليكي و وزن خشک  CDIبه روش 

چنين در حالت كاهش بيشتري داشته است. هم

درصد، راندمان  05كاهش سطح آب مصرفي به 

آبياري افزايش يافت. مصرف آب و راندمان مصرف آب 

 پياز اطراف در هانمک اي-هاي آبياري قطرهسيستمدر 

 يافته و به تدريج موجب افزايش تجمع رطوبتي خاك

 هايرديف و در بين خاك سطح در هانمک غلظت

شوند مي پياز رطوبتي عمق نزديک يا هالوله كارگذاري

 (. يكي از مشكلات شوري خاك در7312)ميرئي، 

 زنيدر زمان جوانه بروز مشكلاتي اي،قطره هايسيستم

 صحيح مديريت و دقيق طراحي با كه گياهان است

اي زيرسطحي اي و بخصوص آبياري قطرهقطره آبياري

 از اين مشكلات جلوگيري كرد توان-مي

 (Enciso  et.al., 2003طراحي .) صحيح مديريت و 

 ناشي خطرات زيادي حد تا زيرسطحي ايقطره آبياري

 دهد، با اين حال مسئلهآب را كاهش مي شوري از

 از .شود گرفته ناديده آبياري نبايد  اين در شوري

 و خشک در مناطق آبياري با رابطه در عمده مشكلات

است، حتي  خاك نيمرخ در املاح تجمع خشک، نيمه

 خاك به املاح مقداري خوب آب، در حالت كيفيت

 در مکن غلظت تدريجي افزايش باعث و شده منتقل
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در پژوهشي  (.Burt et.al., 2003گردد )مي خاك

 اي قطره روش به خاك شوري محققان نشان دادند كه

 شوري مقدار كمترين آبياري، مختلف هايرژيم تحت

 پياز حاشيه در آن مقدار بيشترين و چكان قطره زير در

 (. Nagaz et.al., 2007كند )تجمع پيدا مي رطوبتي

Al-Omran et.al., (2008) تغييرات بررسي با 

متوالي در سيستم آبياري  سال دو طي شوري خاك 

 در كرد كه مشاهده اي در مزرعه گوجه فرنگيقطره

 خاك سطح از سانتيمتري  35-40 عمق فصول تمام

 5-35اعماق به نسبت كمتري شوري داراي

 سانتيمتري بود. با توجه به نقش مهم ميزان شوري

 تغييرات مطالعه محصول، نسبي بر عملكرد خاك

مختلف  هايخاك و نحوه توزيع آن در روش شوري

 نيازمند صحيح خاك مديريت دارد. اهميت آبياري

 مقدار و الگوي توزيع زمينه در جامع و دقيق اطلاعات

 پژوهش ريشه است. توسعه منطقه در املاح خاك

اي حاضر با هدف ارزيابي دو سيستم آبياري قطره

تان زيتون منطقه طارم سطحي و زيرسطحي در درخ

انجام گرديد. در اين راستا به بررسي الگوي توزيع 

ويژه ميزان شوري و نسبت جذب سديم املاح خاك به

چنين هاي مختلف خاك پرداخته شد. همدر عمق

 05نحوه توزيع املاح خاك در حالت در سه سطح 

درصد آبياري در تيمارهاي مختلف مورد  755و  10،

 ت.مقايسه قرار گرف

 

 هامواد و روش
پژوهش حاضر در ايستگاه تحقيقات زيتون واقع 

به منظور  از توابع استان زنجاندر منطقه گيلوان طارم 

تعيين الگوي توزيع املاح در خاك در دو سيستم 

اي زير سطحي و سطحي انجام شد. اين آبياري قطره

منطقه داراي اراضي وسيعي تحت كشت درختان 

مورد نياز باغات منطقه از  آب زيتون است و اكثر

اين مطالعه در گردد. رودخانه قزل اوزن تامين مي

هاي كامل  قالب طرح اسپليت پلات بر پايه بلوك

در طي يک سال  تكرار 0تيمار آبياري در  3تصادفي با 

رقم كرونائيكي كه درختان بارده زيتون بر روي زراعي 

م شد. اند انجابا استفاده از روش قلمه تكثير يافته

هاي آبياري شامل كارگذاري قطره چكان در تيمار

سانتي متر و آب كاربردي به ميزان  35اعماق صفر و 

درصدآب مورد نياز گياه انتخاب  755و   10، 05

دور آبياري با توجه به بافت خاك سه روزه گرديد. 

آبي گياه زيتون براي منطقه مورد  انتخاب گرديد و نياز

هاي هواشناسي سه روز قبل،  مطالعه بر اساس داده

ضريب گياهي و ميزان سطح سايه اندازي درختان 

موجود در طرح محاسبه و با در نظر گرفتن آرايش دو 

قطره چكان با  1رديفه سيستم آبياري و اختصاص 

ليتر در ساعت براي هر درخت ساعت آبياري  4دبي 

محاسبه گرديد. از آب مورد استفاده در محل قطره 

گيري شد كه نتيجه ه صورت ماهانه نمونهچكان ها ب

( ارائه شده 7تجزيه آزمايشگاهي در قالب جدول )

 است.
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 (: نتايج تجزيه آب آبیاري1جدول)

Ca 

+Mg 
Na K CO3 HCO3 Cl SO4 EC pH SAR  دفعات نمونه

 برداري
meq / 

l 

meq

/ l 

m

eq / l 

meq 

/ l 

meq / 

l 

me

q / l 

meq / 

l 

dS/

m 
- - 

55/71 31/

71 

51

/5 

5/5 35/0 35/

71 

45/75 27/3 45/

1 

55/1 7 

1/73 42/

71 

53

/5 

5/5 55/2 35/

73 

15/3 55/3 10/

1 

15/1 2 

7/70 17/

71 

72

/5 

4/5 15/7 25/

27 

15/3 21/3 33/

1 

05/1 3 

1/70 12/

71 

53

/5 

5/5 75/0 15/

27 

15/1 23/3 42/

1 

35/1 4 

1/70 12/

71 

51

/5 

4/5 45/3 55/

27 

15/1 31/3 02/

1 

35/1 0 
 

 

انتهاي فصل رشد با زدن پروفيل در محل  در

ها در تيمارهاي مختلف در رطوبت ظرفيت قطره چكان

هاي مزرعه اقدام به نمونه برداري در اعماق و فاصله

خاك به  هايمختلف از قطره چكان گرديد. نمونه

سانتي متر به  755سانتي متري تا عمق  75فاصله هر 

از قطره چكان و به  نمونه در جهت عمقي 75تعداد 

سانتي  755تا 10سانتي متر تا فاصله  35فاصله هر 

متري در جهت عرضي از قطره چكان در چهار عمق 

هدايت  قبيل بافت خاك، از پارامترهايي تعيين جهت

 درصد ،SARالكتريكي، سديم، منيزيم، كلسيم، كلر، 

شد. همچنين  ارسال آزمايشگاه به PH وزني و رطوبت

ورد مطالعه پروفيلي در قسمتي كه تحت در محدوده م

آب آبياري نبود، انتخاب و اقدام به حفر و تعيين برخي 

مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك گرديد )جدول 

 ،روش هيدرومتريهاي بافتي هر نمونه بهكلاس(. 2

 ،روش سيلندري( بهBD)خاك جرم مخصوص ظاهري 

 EC( با دستگاه ECeهدايت الكتريكي عصاره اشباع )

، ميزان يون سديم از روش شعله سنجي توسط متر

هاي كلسيم و منيزيم دستگاه فليم فتومتر، يون

چنين گيري شد. همكمپلكسومتري اندازهروش  به

و  صورت محاسباتي( بهSARنسبت جذب سديم )

بدست آمد. وزن  هدايت هيدروليكي به روش بار ثابت

 23/7مخصوص ظاهري خاك در حالت بدون آبياري 

 گرم بر سانتي متر مكعب بدست آمد.

كه شامل دو هاي آبياري  براي نامگذاري تيمار

متر است سانتي 35و  5عمق كارگذاري قطره چكان

و براي مقدار آب آبياري در سطح  D2و  D1ترتيب از به

استفاده  I3و I1  ، I2ترتيب از درصد به 755و  10، 05

مشخص  SHه شد. همچنين نمونه بدون آبياري با نماي

 گرديد.
هاي خاك و آب نتايج حاصل از آزمايش نمونه

هاي پايه در بانک اطلاعاتي ايجاد شده در دادهعنوان  به

انجام محاسبات و  براي SPSSافزاري محيط نرم

بندي و با دستهتحليل  تجزيه ودر بخش  استفاده

هاي شاپيرو ويلک نسبت به نرمال بودن و انجام آزمون

در راستاي بررسي اطمينان حاصل شد.  هاهمگني آن

الگوي توزيع املاح در اعماق مختلف و در تيمارهاي 

عمق كه در محيط نرم افزار هاي هممختلف از نمودار

Surfer11  انجام شدتهيه گرديد. 
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 (: نتايج تجزيه فیزيکي خاك2جدول)

 بافت خاك

Clay Silt Sand PH EC  عمق

 نمونه

% % %  dS/m cm 

loam 71 30 43 44/1 51/1 75- 

loam 25 31 43 40/1 10/4 25- 

75 loam 71 31 40 43/1 32/4 35- 

25 loam 25 33 41 41/1 74/0 45- 

35 sandy loam 71 23 03 00/1 07/0 05- 

45 sandy loam 75 20 10 15/1 12/0 15- 

05 sandy loam 1 27 13 11/1 11/4 15- 

15 loamy sand 4 70 17 13/1 54/4 15- 

15 loamy sand 1 70 13 17/1 11/4 35- 

15 

loamy sand 1 71 11 13/1 35/0 
755- 

35 

 

 نتايج و بحث
هاي آب تهيه شده)جدول با توجه به نتايج نمونه

(، آب آبياري به طور متوسط داراي هدايت الكتريكي 7

دسي زيمنس بر متر و نسبت جذب  23/3برابر 

درصد بود. با توجه به اينكه  30/1ا سديمي برابر ب

و نسبت  3مقدار هدايت الكتريكي آن در كل بزرگتر از 

است، از لحاظ كيفي اين  1جذب سديم آن بزرگتر از 

آب داراي محدوديت زياد از نظر شوري، محدوديت كم 

از لحاظ سديم و محدوديت زياد از نظر مسموميت كلر 

 .  (Ayers and Westcot, 1985)است

ايج مربوط به مقايسه ميانگين بين نتايج نت

آزمايشگاهي اطلاعات شيميايي تيمارها در اعماق 

ارائه شده  3مختلف خاك با نمونه شاهد در جدول 

گردد كه مشاهده مي 3است. مطابق نتايج جدول 

توزيع املاح در اعماق مختلف خاك نسبت به نمونه 

شاهد تفاوت دارد. بين ميزان سديم خاك از عمق 

سانتيمتري با نمونه شاهد تفاوت  15صفر تا عمق 

بين  7با توجه به نتايج جدول داري وجود دارد. معني

و  75ميانگين هدايت الكتريكي در دو عمق صفر تا 

سانتيمتر بين تيمار سطحي و تمام سطوح  25تا  75

 آبياري زير سطحي تفاوت معني دار مشاهد شد. 
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 بین تیمارهاي تحت آبیاري و تیمار شاهد (: نتايج مقايسه میانگین3جدول)

PH SAR EC Ca+Mg Na k HCO3 Cl SO4  عمق

 نمونه

- - dS/m Meq/l Meq/l Meq/l Meq/l Meq/l Meq/l cm 

          03/

1 

25/72
* 

34/71 * 05/11  15/12 * 11/7  1** 740 11/27 * 75- 

5 00/

1 

10/1 *

* 

30/1 * 71/05  10/34 *

* 

31/5 * 15/4 ** 35/11 * 35/77 *

* 

25- 

75 01/

1 

53/1 *

* 

41/1  45/31  10/21 *

* 

31/5  33/1  50/43  01/3  35- 

25 14/

1** 

77/1 *

* 

27/0  25/35 ** 24* 23/5  01/3  45/42  41/1  45- 

35 13/

1** 

43/1 *

* 

31/4  41/24 * 11/20 * 01/5  71/4  31/31  45/1  05- 

45 14/

1** 

31/0 * 01/4  43/20  51/27  21/5  41/3 * 53/34  21/3  15- 

05 12/

1 

53/1 * 43/4  15/24  10/25  71/5  73/3 * 15/34  31/1  15- 

15 11/

1 

10/4 * 42/4  15/21  11/71  30/5  40/3  35/37  35/3  15- 

15 11/

1 

11/4  73/4  10/20  10/71  21/5  35/3  10/35  13/1  35- 

15 03/

1 

00/4  34/4  25/21  71 35/5  32/2  11/37  35/1  755

- 35  باشد.% مي0% و 7احتمال  دار در سطح: به ترتيب معني*و  ** 

براي نمونه، نمودارهاي مقايسه هدايت الكتريكي و 

سديم در اعماق مختلف و تيمارهاي متفاوت در قالب 

 آورده شده است. 4تا  7هاي شكل

 
 

 18(: هدايت الکتريکي خاك سطحي تا عمق 1شکل)

 سانتیمتري در تیمارهاي مختلف

 28تا  18ق (: هدايت الکتريکي خاك از عم2شکل)

 سانتیمتري در تیمارهاي مختلف

0
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 5-75مقايسه نتايج خاك تيمارها در عمق 

متري نشان داد كه بيشترين شوري در تيمار -سانتي

و كمترين آن  (D2I2)درصد آبياري 10زير سطحي با 

ترتيب به (D1I2)درصد آبياري 10در تيمار سطحي با 

متر در  دسي زيمنس بر 31/4و  2/23برابر با مقدار 

خاك تجمع پيدا كرده است. در حالي كه مقدار شوري 

دسي  23/1تيمار شاهد در شرايط بدون آبياري، 

زيمنس بر متر بود. اين نتايج نشان داد در حالت 

اي زير اي سطحي نسبت به آبياري قطرهآبياري قطره

سطحي در عمق سطحي خاك ميزان تجمع شوري 

( اثرات دو 7337كمتر است. صداقتي و همكاران )

اي سطحي و زيرسطحي بر رشد سيستم آبياري قطره

و عملكرد درختان پسته را مورد بررسي قرار دادند. در 

اين پژوهش نتايج شوري خاك در تيمارهاي آبياري 

اي سطحي، كمترين ميزان شوري را در زير قطره

چكان نشان داد در صورتي در تيمارهاي آبياري قطره

سانتيمتر و  35ا عمق نصب اي زير سطحي بقطره

ها در اي سطحي با افزايش فاصله از نازلآبياري قطره

نتايج  جهت عمقي و شعاعي شوري افزايش يافت.

كه تغييرات رطوبت  Enciso et.al., (2013)پژوهش 

خاك تحت آبياري زير سطحي را در مزرعه پنبه 

سانتي  15و  35بررسي كردند، نشان داد در دو عمق 

ها، تجمع املاح در ذاري قطره چكانمتري كارگ

متري به علت سانتي 35نزديكي سطح خک و عمق 

متري بود. همچنين سانتي 15تبخير بيشتر از عمق 

( در پژوهشي كه به بررسي 7311صفي و همكاران )

اي در مقايسه با آبياري قابليت سيستم آبياري قطره

ي كرتي پرداختند، نشان دادند كه علاوه بر صرفه جوي

در مصرف آب، تجمع شوري در اطراف پياز رطوبتي 

هاي نسبت به آبياري كرتي باعث كنترل رشد علف

مشخص  2و  7هرز شده است. با توجه به نمودارهاي 

شد كه تمام تيمارهاي زير سطحي موجب افزايش 

نمک در خاك سطحي شده است. با در نظر گرفتن 

ر رده بندي داين مطلب كه آب آبياري از لحاظ طبقه

شور قرار دارد، شوري خاك به صورت عمقي به 

خصوص در حاشيه پياز رطوبتي امري طبيعي است 

(Chauhan et.al., 2008نتايج پژوهش .)Wang et.al., 

(2014) ،Dagdelen et.al., (2009) و Nagaz et.al., 

با تاييد اين مطلب، عدم تامين نياز آبشويي و (2012)

 ر اين امر دانستند .زهكشي نامناسب را دليلي ب

در   Surferهاي حاصل از نرم افزار نقشه

ها و در ، تغييرات شوري در عمق1تا  3هاي  شكل

دهد. در تمام تيمارهاي تيمارهاي مختلف را نشان مي

گذاري و در آبياري زير سطحي در بالاي عمق كار

ها تجمع نمک وجود دارد در نزديكي قطره چكان

هاي زير ق از قطره چكانحالي كه با افزايش عم

سطحي به سمت پايين، چنين تجمعي مشاهده 

هاي فعال . با در نظر گرفتن عمق تراكم ريشهشود نمي

 755تا  35درخت زيتون كه در خاك كه حدود 

توان در نظر داشت كه سانتيمتري خاك است. مي

اي سطحي و زير سطحي با الگوي توزيع آبياري قطره

ژوهش  اين نتايج در پ شوري خاك هماهنگ است.

هم مشاهده شد. آنها در  (7337صداقتي و همكاران )

پژوهش خود نشان دادند كه الگوي توزيع ريشه در هر 

اي سطحي و زير سطحي با دو سيستم آبياري قطره

الگوي توزيع ريشه درختان بارور پسته كه آنها هم در 

سانتي متري تجمع دارند همخواني  755تا  35عمق 

كه آبياري در سطح  D1I3و  D2I3تيمارهاي  دارند.

اي سطحي و درصد اجرا شده است آبياري قطره 755

زير سطحي بيشترين قابليت را در كاهش شوري به 

طور كلي تغييرات املاح خاك صورت عمقي داشتند. به

راستاي تغييرات رطوبت در پروفيل طولي است. هم

غييرات هم كه ت et.al. (2003) Battamنتايج پژوهش

رطوبت خاك را در اعماق مختلف خاك تحت آبياري 

 اي بررسي نمودند تاييدي بر اين مطلب است.قطره
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ر(
مت

 

  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي
گذاري صفر و  (:  توزيع شوري در تیمار با عمق كار3شکل)

 درصد آبیاري 15

 

 
(:  توزيع شوري در تیمار با عمق كار گذاري صفر و 4شکل)

 درصدآبیاري 188
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ق 
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ر(
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تي
سان

ك )
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ق 
عم

ر(
مت

 

  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي
كار گذاري صفر و (: توزيع شوري در تیمار با عمق 5شکل)

 درصدآبیاري 58

 

 

و  38(:  توزيع شوري در تیمار با عمق كار گذاري 6شکل)

 درصدآبیاري15
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ق 
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  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي
و  38ر گذاري (:  توزيع شوري در تیمار با عمق كا1شکل)

 درصدآبیاري188
و  38(:  توزيع شوري در تیمار با عمق كار گذاري 0شکل) 

 درصدآبیاري58
 

 

در پروفيل هاي مربوط به  1تا  1با توجه به شكل 

اي زير سطحي و در سه سطح آبياري آبياري قطره

اي توزيع شوري در كل ماتريكس خاك الگوي مشابه

ماتريكس پروفيل  چنين توزيع نمک درداشتند. هم

اي سطحي شباهت خاك تيمارهاي آبياري قطره

زيادي به الگوي توزيع شوري در تيمار شاهد داشت ) 

 (. 71و  71، 0، 4  ،3شكل 

و  3نتايج حاصل از تغييرات سديم خاك در شكل 

مشخص شده است. اين نمودار ها به صورت عمقي  75

تغييرات يون سديم را در تيمارهاي مختلف نشان 

 . دهند مي
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اي زير (: تغییرات میزان سديم خاك در آبیاري قطره9شکل)

 سطحي

اي (: تغییرات میزان سديم خاك در آبیاري قطره18شکل)

 سطحي

يون ، با مقايسه تغییرات 18و  9هاي با توجه به شکل

سديم در نمونه شاهد خاك با تيمارهاي آبياري 

ود كه اين سطحي و زير سطحي چنين استنباط مي ش

دو روش آبياري در لايه سطحي خاك باعث نوسان 

مقدار يون سديم شده است. ميزان سديم خاك در 

ها تا حدودي يكسان بوده و نمونه شاهد در تمام عمق

متر(  سانتي 75كمترين آن در عمق سطحي ) صفر تا 

ميلي اكي والان بر ليتر مشاهده گرديد.  3/21برابر با 

شت كه ميزان سديم آب در حد همچنين بايد نظر دا

مناسبي بود و از اين لحاظ هم موجب تجمع زياد 

سديم نگرديد. بيشترين تجمع سديم در بين تمام 

 35تا  5در عمق  D2I2تيمارهاي زير سطحي در تيمار 

 گيري شد. سانتيمتري خاك اندازه

 755اي سطحي و با سطح آبياري در آبياري قطره

ميلي اكي والان بر ليتر  3/715درصد، ميزان سديم 

سانتيمتر  05بود، در حالي كه در همين تيمار از عمق 

به پايين با توجه به شستشوي خاك، كمترين ميزان 

تجمع سديم مشاهده شد كه اين ميزان از نمونه شاهد 

نيز با سطح بدون آبياري كمتر بود كه علت اين امر را 

توان شستشو و زهكشي نمک خاك در اين عمق مي

پس از انجام پژوهشي  Hanson et.al., (1999)انست. د

در زمينه شوري و زهكشي خاك، گزارش كردند كه 

الگوي توزيع شوري در خاك از الگوي حركت و جريان 

  كند.آب در خاك پيروي مي

الگوي توزيع ميزان يون سديم خاك به صورت 

در تيمارهاي  71تا  77هاي طولي و عرضي درشكل

 ه است. مختلف ترسيم شد

ك
خا
ق 
عم

 

 
ي
انت
)س

 
ر(
مت
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  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي
(: توزيع سديم در تیمار با عمق كارگذاري صفر و 11شکل)

 درصد آبیاري15

 

 

(: توزيع سديم در تیمار با عمق كارگذاري صفر و 12شکل)

 بیاريدرصد آ188
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  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي

(:  توزيع سديم در تیمار با عمق كارگذاري صفر و 13شکل)

 درصد آبیاري58

 

 

و  38(: توزيع سديم در تیمار با عمق كارگذاري 14شکل)

 ريدرصدآبیا15
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  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي  متر(فاصله عرضي از مركز درخت )سانتي
و  38(:  توزيع سديم در تیمار با عمق كار گذاري 15شکل)

 درصدآبیاري188

 

 

و  38(:  توزيع سديم در تیمار با عمق كار گذاري 16شکل)

 يدرصدآبیار58
 

 

  

 (:  توزيع سديم در پروفیل تیمار شاهد بدون آبیاري10شکل) (:  توزيع شوري در تیمار شاهد بدون آبیاري11شکل)
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با بررسي الگوي توزيع يون سديم در دو حالت 

شود سطحي، مشاهده مياي سطحي و زيرآبياري قطره

هاي كه ميزان تجمع و توزيع يون سديم در عمق

در  71فاوت است. با توجه به شكل مختلف خاك مت

گردد كه تجمع سديم در پروفيل شاهد، مشاهده مي

سانتيمتر  05تا  20نزديكي سطح خاك در عمق 

اي زير بسيار محسوس است. همچنين در آبياري قطره

چكان، تجمع سديم سطحي در خاك بالاي قطره

چكان است. الگوي توزيع بيشتر از خاك پايين قطره

اي است كه در عمقي از گونهيه تيمارها بهسديم در كل

ريشه فعال درخت زيتون در آن قرار دارد،  خاك كه

ميزات تجمع سديم كمتر از لايه سطحي خاك است. 

اي زير سطحي تطابق اين تغييرات در آبياري قطره

 Oron بيشتري از خود نشان داده است. نتايج مطالعات

et.al. (2002) بت و شوري در نشان داد كه توزيع رطو

اي زير سطحي نسبت به آبياري سيستم آبياري قطره

اي سطحي تطابق بيشتري با الگوي توزيع قطره

 فعال در درختان گلابي دارد. هاي  ريشه

 گیرينتیجه

بررسي روند تغييرات هر يک از املاح خاك نقش 

بسزايي در مديريت صحيح آب و خاك دارد. در اين 

خاك در دو حالت آبياري  پژوهش الگوي توزيع املاح

اي سطحي و زير سطحي و در سه سطح مختلف قطره

گر تجمع آبياري مورد مطالعه قرار گرفت. نتايج بيان

نمک و افزايش سديم خاك در هر دو سيستم آبياري 

در دوره مورد نظر بود. با اين حال به طور كلي ميزان 

تجمع شوري و سديم خاك در كل عمق مورد مطالعه 

اي زير سطحي كمتر از مارهاي آبياري قطرهدر تي

اي سطحي بدست آمد. در همين راستا آبياري قطره

گر كمتر هم بيان Burt et.al., (2003)نتايج پژهش 

بودن ميانگين كلي تجمع شوري در خاك در حالت 

اي آبياري قطره اي زير سطحي نسبت به آبياري قطره

  .سطحي بود

زير سطحي در  تجمع شوري و سديم در آبياري

چكان قرار داشت لايه سطحي خاك كه بالاي قطره

اي زير سطحي بود. تجمع شوري بيشتر از حالت قطره

در لايه سطحي تحت شرايط آبياري زيرسطحي باعث 

كاهش ميزان رشد رستني هاي سطحي در پاي 

شود كه از اين گردد. در نتيجه توصيه ميدرخت مي

هاي هرز رل علفعنوان راهكاري در كنتعامل به

استفاده شود. بررسي سطوح مختلف آبياري نشان داد 

كه علارغم كاهش املاح و آبشويي بيشتر در حالت 

درصد،  10و  05درصد، دو سطح  755سطح آبياري 

هم  الگوي توزيع شوري و سديمي در اين سه سطح با

 تفاوت معناداري ندارند.
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Patterns of soil salinity and sodium under surface and subsurface 
drip irrigation in olive trees 

 

Taheri. Mehdi1., Taheri, Meisam2, Abbasi, Mohammad3, Mostafavi, Karim4., avd Vahedi, Samira5 

 

Abstract: 

Design and implementation correct drip irrigation plays an important role in increasing the 

productivity of agricultural land and help to using water low-quality. Attention to the problem 

of soil salinity, is determine the distribution pattern of soil salt is an effective tool for the proper 

management of soil. This study was done with goal to assess the two surfaces and subsurface 

drip irrigation system in olive trees in Tarom. In this regard, was discussed the pattern of 

distribution of mineral in soil, especially soil salinity and sodium adsorption ratio at various 

depths. Also distribution of soil salts were compared at in levels 50, 75 and 100% irrigation 

treatments. However, generally were obtained the concentrations of salt and sodium in different 

depths in this study in subsurface drip irrigation less than surface drip irrigation. Accumulation 

of Salinity and sodium in surface of soil in the top emitter in subsurface irrigation was greater 

than subsurface drip irrigation. Investigation different irrigation levels showed that in Spite of 

minerals reduction and leaching in irrigation level 100 percent, there isn’t significant difference 

in distribution of salinity and sodium between irrigation level 100 percent and 50 and 75. 

 
Keywords: patterns of distribution, surface drip irrigation, subsurface drip irrigation, 

Salinity Management. 
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